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NOWE TECHNICZNE TWORZYWO TERMOPLASTYCZNE OPRACOWANE
PRZEZ THORDON Bearings DLA HYDROELEKTROWNI

Wiasciwosci technicznego tworzywa HPSXL TRAXL, wyréb siostrzany, jest takze jednym
termoplastycznego ThorPlas® zostaty opracowane z wysoce klasyfikowanych wyrobdéw. Szczegétowe
specjalnie dla stosowania w tozyskach topatek wyniki tych prob zostaty podsumowane ponizej.
regulacyjnych i mechanizmach uzytkowych.

ThorPlas® jest jednorodnym, samosmarujgcym sie Podczas, gdy Thordon HPSXL TRAXL jest
tozyskiem polimerowym, wytrzymujgcym cisnienia cienkowarstwowym, odpornym na $cieranie
robocze do 31 MPa (4500 psi), gdy zamontowane w elastomerem o niskim tarciu, polimeryzowanym w
petnoformatowej konfiguracji z pasowaniem na skorupy brgzowe, to ThorPlas® jest znaczenie
wcisk. W ostatnich testach, wykonanych przez sztywniejszym polimerem, mozliwym do
Powertech, ThorPlas® wykazat wyjgtkowg wprasowania w gotowej postaci do dostepne;j tulei.
odporno$¢ na zuzycie, szczeg6lnie w prébach na ThorPlas® oferowany jest operatorom turbin
sucho. Wedtug Powertech, wystgpity niewielkie wodnych, ktorzy nie wymagaja specyficznych zalet
objawy naprezeh materiatu fozysk oraz brak oferowanych przez HPSXL TRAXL, jest

wskazan uszkodzenia powierzchni czopdw. alternatywnym rozwigzaniem dla tozysk z
Wspétczynnik tarcia byt na akceptowalnych tworzywem Thordon o wysokich osiggach bez
poziomach, a wyrdb sprawowat sie dobrze w trakcie dodatkowych kosztdéw, nieodtgcznie zwigzanych z
prob. Przypadkowo, materiat Thordon konfiguracjg materiatu TRAXL w tulei brazowe;j.

Wyniki symulowanych prob tozysk topatek regulacyjnych uzyskane przez Powertech
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Uwaga: Dla ThorPlas i w mniejszym stopniu Fiberglide, $rednie wyniki zuzycia sg ujemne

z powodu konfiguracji aparatury testowej oraz niskich wartosci zuzycia, wykazywanych |
0. 1—"’ przez te wyroby. Na poczatku procedury testowej, miedzy watem a tozyskiem tworzy sie
poczatkowa warstwa przejéciowa, odsuwajaca nieco tozysko ,0d” watu. Ten ruch zostaje
zmierzony przez sondy zblizeniowe, uzywane w badaniach, jako zuzycie ujemne. Wraz z
postepem badania, niewielkie ilosci osadéw z catej powierzchni $cieranej tozyska zostajg
J— przemieszczone w potozenie $rodka obrotu, skutkujac dodatkowym zuzyciem ,ujemnym”.—

0.2 o Uwaga: Wykres w skali Powertech i Thordon Bearings opracowujg wiasnie odpowiednie techniki pomiarowe dla
Rzeczy'wisty &redn sto.piaﬁ oceny niewielkich ilosci rzeczywistego zuzycia, jakie wystepujg podczas tych préb.
[ zuzycia wynosi-0,44
0.3+
Thoroias H2EXL Tenmat Dewatex I Lubron TF Delrin Orko? TXM-  Karon v Fib=rgikde Smarowany

TRAKL Ta14 AF100 M braz




Opracowany dla uzupetienia powszechnie znanej gamy
istniejacych gatunkéw elastomerowych tozysk Thordon,
ThorPlas® oferuje nastepujgce korzysci:

e doskonata odpornosé na zuzycie w zastosowaniach
w rozsadnie czystym srodowisku

e samosmarownos¢ — jednorodny polimer z
substancjami smarujgcymi dla zmniejszenia tarcia i
zuzycia, wbudowanymi w strukture molekularng. Po
oddaniu tozyska do uzytku i wytworzeniu sige warstwy
przenoszacej miedzy watem a tozyskiem, tarcie
stabilizuje sie na caty okres zywotnosci tozyska

¢ niskie tarcie — dynamiczne wspotczynniki tarcia 0,10 do
0,15 (na sucho) i 0,12 do 0,17 (na mokro)

e brak drgan ciernych — stosunek statycznego do
dynamicznego wspoiczynnika tarcia jest bardzo niski,
+7,5% na sucho i +11,5% na mokro

e uruchamianie na sucho — mozliwa jest praca na sucho
przez 3 minuty przy C/P (PV) wyn. 15MPa — m/min
(7070 psi — ft/min.) z uzyciem watu 75 mm (3.0”) przy
0,35 kg/cm? (5 psi) oraz 1800 obr./min.; lub 1 min. przy
C/P (PV) 22,4MPa — m/min. (10 500 psi — ft/min.)

¢ niski wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej —
minimalna zmiana wymiaréw zainstalowanego tozyska,
spowodowana wahaniami temperatury(50% wobec
nylonu i delrinu AF; <25% wobec UHMW/HDPE oraz
30% wobec Thordonu SXL)

¢ niski stopien absorpcji wody — minimalna zmiana
wymiaréw zamontowanego tozyska (6% wobec nylonu;
50% wobec delrinu AF; 45% wobec railko i 40% wobec
Thordonu SXL)

¢ dowolna obrobka mechaniczna - brak uciazliwego
pytu

e umiarkowana odpornos¢ na scieranie — mniejsza niz
elastomeréw Thordon, ale lepsza niz brazu, fenoplastow
i wielu innych powszechnych, niemetalowych
materiatow tozysk

e zwigkszona wytrzymatos¢ i sztywnos¢ — max.
cisnienie do 31 MPa (4500 psi) dla tozyska z
pasowaniem wciskowym

e poprawiona zdolnos¢ pracy w podwyzszonych
temperaturach — maksymalne temperatury pracy
ciagtej wynoszg 80°C (175°F) w wodzie i 110°C (230 °F)
na sucho

¢ podwyzszona odpornos¢ chemiczna dla wszystkich
gtéwnych kategorii wyrobow chemicznych

Typowe zastosowania tworzywa ThorPlas® w
turbinach wodnych:

- Lozyska topatek regulacyjnych
- Lozyska mechanizmow sterujacych
- Lozyska mechanizméw przenoszacych

- Inne zastosowania tozysk wysoko-obcigzonych, jak
serwomotory i serwomechanizmy, ekrany ruchome,
podkiadki scieralne i fozyska czopow przepustnic

Uwaga: W $rodowiskach typu fopatki regulacyjne turbin
wodnych i mechanizmy robocze, gdzie zwykle obecny jest
materiat $cierny, zaleca sige uszczelnianie fozysk
ThorPlas®.

Dostepnosé:

Rury ThorPlas® do $rednicy zewnetrznej 250 mm (10
znajdujg sie na sktadzie. Wigksze rury, o srednicy
zewnetrznej do 300 mm (12”) mogg by¢ szybko
dostarczone, dla spetnienia specyficznych wymagan
klienta.

Informaciji na temat dostepnosci wyrobow i
dodatkowych, technicznych informacji na temat
zastosowan moga udzieli¢ lokalni dystrybutorzy firmy
Thordon Bearings Inc.



Typowe wiasnosci tworzywa ThorPlas® i porownanie z wyrobami konkurencyjnymi

Materiat Jm. Thordon | Thordon | Thordon | ThorPlas | Nylon Orkot Orkot Delrin Temat | Temat | Railkko | UHMW/
XL SXL HPSXL 66SA | TXM-M | TLG- AF T814 T14 NF22 HDPE
P/S
Wytrzymato$¢ na MPa 35,0 440 42,0 64,3 93,3 55,0 55,0 55,0 80,0 304 22-35
rozciaganie D-638 (psi) (5200) (6300) (6090) (9300) | (13500) | (8000) | (8000) | (8000) (11600) | (4400) | (3200-
5100
Wytrzymato$¢ MPa 1060 605 925 2690 1585 2800 6178 690 )
na rozciaganie (psi) (150000) | (86000) | (132000) [ (390000) | (230000) (405000) (900000) | (100000)
Wydtuzenie % 120 230 110 5-10 15 1520 300-400
przy rozerwaniu
Twardos¢ Shore D 73 66 76 83 82 93 93 86 92 92 95 64-67
Wspotczynnik Sciliwosci  [MPa 486 650 1530 1490 4020
objetosciowe;j (psi) (70000) | (94250) | (222000) (216000) (583000)
Wytrzymato$¢ na $ciskanie |MPa 92 86 115
po naciskiem (D695) (psi) (13300) | (12500) (16800)
Odksztalcenie % 8,6 18,0 5 5
przy $ciskaniu (D695)
Max. cisnienie MPa 515 10 15,5* 31 22 62 65 45 10
robocze (dynamiczne) (psi) (800) (1450) (2250) (4500) (3150) (9000) | (9425) | (6400) (1430)
Udarnos¢ Jim 160 320 106 26 47 47 35 50 75 640
1ZOD (ft-Ibfin) (3,0 (6,0) (2,0) (0,5) 0,9 (0,9) 0,7) (1,0 (1,5) (12,0)
Absorpcja wody % 0,5 0,5 0,035 1,2 0,01 0,01 0,2 0,1
zanurzenie 24 godz. (D570)
Absorpcja wody % 1,30 1,3 0,5 9,0 1,0 0,35 0,50 1,0 0,3
Max.
Dynamiczny wspoicz. tarcia 0,07-0,15 | 0,05-0,11 | 0,07-0,11 0,28 0,16
na stali (D3702)
Typowy dynam. wspétcz. 0,1-0,15 | 0,07-0,12 | 0,1-0,15 |0,15-0,30( 0,06-0,10{ 0,13-0,16| 0,06-0,12| 0,04-0,10{ 0,13-0,18| 0,1-0,15 | 0,10-0,20
tarcia przy uzytk. (na sucho)
Typowy dynam. wspétcz. 0,08-0,13 | 0,06-0,12 | 0,12-0,17 0,06-0,10 0,08-0,15| 0,04-0,10
tarcia przy uzytk. (na mokro)
Stopien zuzycia na M.h-1x10 22 1,9 510 51
stali (na sucho)(D3702) (in.hr1x107 86 7,7 2,000 200
Zuzycie ciene (na sucho) w |(mm3) 100 195 200 272 365 365 304 321 321 401 198
bebnie obrotowym (D5963)
Wspétczynnik liniowej cm/cm/°Cx10- 148 15,1 12,0 4,6 8,1 5-10 6-13 8.6 50 5,0 4,0-6,0 20-35
rozszerzalnosci cieplnej (infin/°Fx10%) (8,2) (8,4) (6,7) (2,5) (4,5) (3-7) (3-7) (4,8) (2,8) (28) | (2,2-3,3)| (11-20)
Max. temperatura robocza |°C 60 60 60 80 70 100 70 100 100 80 80
(ciagta) — w wodzie (°F) (140) (140) (1400 (1750 (160) (212) (160) (212) (212) (175) (175)
Max. temperatura robocza |°C 100 100 100 110 100 136 90 100 100 100 80
(ciagta) — na sucho (°F) (212) (212) (212) (230) (2120 ((266) (195) (212) (212) (212) (175)
Gestosc g.ml! 1,21 1,16 1,28 1,40 1,16 1,25 1,25 1,50 1,25 1,32 1,64 0,95
Temperatura °C n/d n/d n/d 250 260 175 136
topnienia (°F) (480) (500) (345) (277)

*Uwaga: 70 MPa (10000 psi) w konfiguracji wysokocisnieniowej TRAXL
** Uwaga: Szczytowe cisnienie statyczne — 45 MPa (6500 psi)

Informacje zawarte w tym dokumencie sg oferowane jako cze$¢ naszych ustug dla klientéw. Sg one przeznaczone do uzytku przez
osoby posiadajgce przeszkolenie techniczne i umiejetnos$ci, wg ich uznania i na ich ryzyko. Firma zastrzega sobie prawo
dokonania zmian lub poprawek dowolnych charakterystyk bez powiadomienia.
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