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THORPLAS-BLUE

() Termoplastyczne tworzywo do zastosowari wysokocisnieniowych do 45 MPa (6527 psi)
@ Typowy wspdtczynnik tarcia <0,10-0,15

@ Tuleje jednoczesciowe

@ Zwiekszona wytrzymato$é na zuzycie

() Praca w wodzie do 80°C (176°F)

THORDON HPSXL TRAXL

@ Zastosowania wysokoci$nieniowe do 55 MPa (8000 psi) ci$nienia dynamicznego
lub 70 MPa (10 000 psi) ci$nienia statycznego

(V) Wspétczynnik tarcia w zakresie 0,06 - 0,12

() Duza odpornoéé na obcigzenia udarowe i wibracje

THORDON SXL

@ Cisnienie robocze do 10 MPa (1450 psi)

@ Wspdtczynnik tarcia w zakresie 0,10-0,20

@ Praca w $rodowisku mokrym lub suchym

@ Duza odporno$éé na $cieranie, obcigzenia udarowe i wibracje

(¥) Mozliwo$é uruchamiania na sucho

THORDON GM2401

@ Opracowany z myslg o $rodowiskach wodnych o wysokich wtasciwosciach
abrazyjnych
@ Sztywniejszy i przynajmniej dwa razy bardziej odporny na $cieranie niz guma

@ Wspdtezynnik tarcia nizszy niz w przypadku gumy

USZCZELNIENIA HYDRAULICZNE MARKI THORSEAL

@ Chroniq powierzchnie fozysk przed substancjami $ciernymi

@ Ciénienie uszczelnienia 0-100 MPa (0-15 000 psi)

@ Woytrzymaty — odporny na cigcie i rozrywanie

@ Niski wspdtczynnik tarcia — samosmarowanie i mozliwo$é pracy w oleju lub wodzie

() Praca w konfiguraciji samodzielnej oraz w zespotach w warunkach ograniczonego
ruchu oraz w rozwigzaniach z realizacjq ruchu posuwisto-zwrotnego

@ Mozliwo$é wykonania pod indywidualne potrzeby w celu rozwigzania
specyficznych probleméw w zakresie uszczelnien

OSIAGI POZA ZASIEGIEM
KONKURENCII

Ponad 40 lat temu firma Thordon stworzyla mieszanine
polimeréw  elastomerowych  tqczqcq  wytrzymatosé
i sztywno$¢ z odpornoéciq na obcigzenia dynamiczne
i $cieranie. Kontynuujemy opracowywanie innowacyjnych
rozwigzann dedykowanych do zastosowan w technologii
bezemisyjnej produkciji energii i obecnie oferujemy fozyska
w  kilkunastu réznych klasach i konfiguracjach, ktére
z powodzeniem sprostajq Paristwa wymaganiom zwigzanym
z ich zastosowaniem. Wyjatkowa struktura polimeru we
wszystkich klasach tozysk jest catkowicie jednorodna, dzigki
czemu wszystkie jego wlasciwoséci: samosmarowanie, niski
wspétczynnik tarcia, odporno$é na $cieranie, wibracje
i obcigzenia udarowe sq jednakowe w catej objetosci tulei
tozyskowe.

Nasze produkty dzigki swym charakterystykom obnizajq
koszt eksploatacji, wydtuzajqg $redni czas pomiedzy
remontami i wprowadzajg innowacje, ktére spetniajq,
a nawet przewyzszajg wymagania techniczne kazdego
klienta. tozyska marki Thordon pozwalajq ograniczyé wptyw
instalacji na $rodowisko, poprawiajgc jednoczednie jej
ogdlng wydaijnosé dzigki zastosowaniu czystej technologii
tozyskowania regenerowanych i nowych turbin.

‘ Jestesmy bardzo
zadowoleni
z osiggéw produktéw
marki Thordon
przedstawionych
przez firme Voith.
Uwazamy je za
bardzo dobre
rozwigzania, rowniez

dla srodowiska.




INNOWACYIJNE ROZWIAZANIA DLA REGENEROWANYCH | NOWYCH
TURBIN WODNYCH

Firma Thordon Bearings jest pionierem w zakresie produkciji trwatych systeméw tozyskujqcych i uszczelniajgcych najwyzszej
jakosci, niewymagajgcych stosowania $rodkéw smarnych.

Jej elastomery (SXL, GM2401, HPSXL) to najlepsze pofqgczenie wytrzymatosci i sztywnosci przy zachowaniu elastycznosci
i doskonatej odpornoéci na $cieranie. Z kolei fozyska z tworzyw termoplastycznych (ThorPlas-Blue) to tozyska lub bloki
prowadzqce jednoczeéciowe mogqce pracowaé pod cisnieniami wyzszymi niz fozyska elastomerowe marki Thordon. Jednak
bez wzgledu na rodzaj lub konfiguracje tozyska Thordon nie wymagajq smarowania olejem ani smarami statymi w srodowisku
suchym ani mokrym.

@ Woysoka trwato$¢ i nizsze koszty utrzymania oznaczajqg nizsze koszty w catym cyklu zycia

() Brak zanieczyszczen dzigki samosmarowaniu

(V) Najwyzszej jakosci obstuga klienta oznacza krétkie terminy realizacji i czasy przestoju

() Wsparcie techniczne przez caly cykl zycia obejmuje opracowanie systemu, obrébke, montaz i obstuge posprzedazowq

@ Certyfikat ISO 9001 dla systemu jakosci zapewnia stalq, wysokq jako$¢ rozwigzan indywidualnych i fabrycznych

Tysiqce klientéw na catym $wiecie, ktérzy stosujq nasze fozyska w regenerowanych i nowych turbinach wiedzg, ze sq to produkty
o sprawdzonej jakosci i wartosci. tozyska Thordon to synonim trwatosci.

tOZYSKA PROWADZACE DO TURBIN

tozyska marki Thordon to najlepsze rozwigzania dla nowych turbin czy tez dla instalacji poddanych modernizacji zwigzanej ze
zmiang materiatu fozyskowego. Dzieki umiejgtno$ciom projektowym i ponad 40-letniemu do$wiadczeniu zespotu firmy Thordon
z pracq z turbinami wodnymi klient otrzymuje kompleksowo opracowane rozwigzanie, a nie jedynie materiaty do wykonania
modernizaciji istniejgcego tozyska prowadzqcego smarowanego wodg.

Firma Thordon oferuje ponadto wsparcie inzynieréw od etapu opracowywania koncepcji po wykonanie w przypadku projektéw
wymiany ukfadéw smarowanych olejem na rozwigzania ze smarowaniem wodg. Wymiana fozyska smarowanego olejem
na uktad smarowany wodq daje korzysci w zakresie konserwacii dzieki lepszemu dostepowi do uszczelnienia watu, korzysci
srodowiskowe wynikajgce z usunigcia oleju z miejsc narazonych na kontakt z wodq i potencjalng poprawe pracy dzigki
umieszczeniu tozyska prowadzgcego blizej wirnika.

Rozwiqzania techniczne firmy Thordon sprostajg wszelkim wymaganiom stawianym tozyskom. Kompletne pakiety mogg
obejmowa¢ uktady uzdatniania wody, uszczelnienia watéw i monitoring stanu fozyskowania.

ZALECENIA FIRMY THORDON W ZAKRESIE tOZYSK PROWADZACYCH
TURBIN

. Zalecane klasy
Smarowanie : , . .
wodg rozwigzan marki Uwagi
Thordon
SXL z uktadem Naijlepiej sprawdza sie razem z uktadem uzdatniania wody marki
Woda czysta/ . . . o e
uzdatniona vzdatniania Thordon, ktéry zapewnia doptyw uzdatnionej wody, co umozliwia
wody marki Thordon przewidywanie zuzycia fozyska i wydtuza jego zywotno$é.
) N Najlepsze na rynku fozysko do stosowania w zanieczyszczonej
Duza %awor'tosc _ GM2401 wodzie. Sprawdzone w warunkach skrajnie abrazyjnych. Nie wymaga
substanciji o'dzm’fcmlu z utwardzong filirowania wody.
abrazyjnym ostong watu
Zastosowanie utwardzonej ostony watu zapobiega écieraniu jego powierzchni.

Jednorodne tozyska prowadzgce turbin marki Thordon mozna z tatwoscig
stosowaé w réznych konfiguracjach:

* Z klinem zbieznym utatwiajgcym i przyspieszajgcym montaz i demontaz

Zespolone lub mechanicznie mocowane do opraw dzielonych i niedzielonych

Tuleje jednoczesciowe

Wielokrotne bloki prowadzqce w przypadku fozysk o duzych érednicach, powyzej 2 m
* Dostepne sq rozwigzania ptytkowe umozliwiajgce bezposredniq wymiane zuzytych segmentéw panwi
wykonanych z gumy, drewna czy zywicy fenolowej

Inne systemy fozyskujgce wykonywane na zaméwienie do kazdego rodzaju turbin niezaleznie od roku produke;ji



tOZYSKA tOPATEK KIEROWNICY | tACZNIKOW s - SEGMENTOWE USZCZELNIENIA WAtOW TURBIN

tozyska fopatek kierownicy i tgcznikédw marki Thordon pracujg na mokro i sucho i w przeciwieristwie do tozysk wymagajqgcych . 5 . ' : — Osiowe i promieniowe segmentowe uszczelnienia watu Thordon SXL majg znacznie wiekszqg zywotno$é od uszczelnier
$rodkéw smarnych nie generujg kosztéw, nie wymagaijg konserwacii i nie stwarzajq zagrozenia $rodowiskowego. : weglowych i ograniczajq koszty eksploatacii..

Rozwigzania ﬁrmy Thordon maiq nastepuiqce korzyéc : Y- _ @ Elastyczny materiat nie wykrusza sie ani nie peka podczas montazu
. W ' ) @ W kontakcie z brudng (surowq) wodq rzeczng materiat SXL pracuje dtuzej od uszczelnied weglowych dzigki

() Samosmarowanie zapewnia optymalng prace w zastosowaniach o ograniczonym ruchu . e
wysokiej odpornosci na $cieranie

(V) Brak korozii ciernej od obcigzen krawedziowych wywotanych niewspétosiowosciq lub ugieciem topatek : ) . ) [ @ tat o ka fol . dehviki osi i radial
kierownicy R - /) . (P SEGMENTOWE atwy montaz i wysoka tolerancja na odchytki osiowe i radialne

USZCZELNIENIA @ Skrajnie diugg zywotno$é mozna osiqgnqgé przy zastosowaniu filtrowania wody chfodzqgcej na poziomie 100 mikronéw

@ tatwo$é obrébki mechanicznej w miejscu montazu w celu dopasowania wymiaréw do starszych uktaddw,

w ktérych mogq wystepowaé niestandardowe obudowy fozysk @ Mozliwo$é montazu w istniejgcej obudowie segmentu weglowego jako wariant modernizacji

() Brak drgari ciernych po dlugotrwatym bezruchu = '_‘_‘f WALU SXL () Zmniejszone nieszczelnosci dzieki lepszej budowie i konfiguracii segmentéw uszczelnienia

() Jednorodna struktura produktu oznacza réwnomierne rozprowadzenie substancii smarnej w cafej objetosci
tozyska bez nawarstwien lub ograniczer gtebokosci stref roboczych.

@ Krétkie terminy zaméwier seryjnych i dedykowanych umozliwiajq realizacje wymagajgcych harmonograméw tOZYSKA . | ' ' Odpornoéc’ na scieranie

prac renowacyjnych PROWADZAC E TURBI N
tOZYSKA SXL

W zaleznosci od potrzeb stosuje sie produkty linii Z KLINAMI ZBIEZNYMI
ThorPlas-Blue, HPSXL lub HPSXL TRAXL.

Uwagi:
Préba 48-godzinna
Srednica watu 25 mm
Predko$¢ obrotowa 750 obr./min
Cisnienie w tozysku 100 psi (0,7 MPa)
Mieszanina wody z zawiesing $ciernqg jako
$rodek smarujqcy

PRODUKTY UZUPEtNIAJACE:

* Wyktadziny $lizgowe pierécienia regulacyjnego

* tozyska serwonapeddw itgcznikéw serwonapedéw

* tozyska oporowe fopatek kierownicy

OBJETOSCIOWE ZUZYCIE MATERIALU (CM3 / 24 H)

U KLA D ’ Wegiel - Bawetna Czysty Azbest Gwaijakowiec Acetal Thordon SXL
Grafit Z Zywicq Teflon Z Zywicq (Pom)

UZ DAT N |A N |A WO DY Fenolowq Fenolowq

MATERIAL USZCZELNIAJACY

15-LETNIA GWARANCIJA NA ZUZYCIE _ Nz F g
Opracowane, by dziataé. Zbudowane, by trwacé. i e - . UKtADY UZDATNIANIA WODY

15-letnia gwarancja na zuzycie tozysk topatek kierownicy i fqcznikéw : 4 ' . Przeptyw wody jest niezbedny do prawidtowe| pracy tozysk prowadzgcych smarowanych wodg. Wymywa on substancje
ThorPlas-Blue $wiadczy o pewnosci firmy Thordon co do jakosci tozysk > $cierne, chtodzi fozysko i pozwala na wytworzenie sie stabilnej hydrodynamicznej warstwy ptynu przedtuzajqcej zywotnosé

ThorPlas-Blue wynikajgcej z doswiadczenia z tymi rozwigzaniami. 15 LETNIA _ L - tozyska. Uktady uzdatniania wody marki Thordon spetniajq wymagania tozysk prowadzqcych i uszczelnieri watu firmy Thordon.
Od momentu ich wprowadzenia na rynek turbin wodnych ponad 18 - :

lat temu tozyska linii ThorPlas-Blue wykazujg doskonatq zywotno$é .
i niskie wspélczynniki tarcia na catym $wiecie. GNWAAZRUAivccl gA tOZYSKA Uktady uzdatniania wody firmy Thordon obejmuijq:

Firma Thordon gwarantuje, ze luz promieniowy fozysk topatek THORPLAS-BLUE DO : (V) Zintegrowany system monitorowania przeplywu wody i alarmowania o niskich przeptywach, ktéry minimalizuje
kierownicy i fqcznikéw ThorPlas-Blue nie przekroczy pigciokrotnosci

ryzyko awarii fozyska ostrzegajqc weczeséniej o wszelkich ewentualnych problemach
wartosci pierwotnego luzu po 15 latach uzytkowania. W przeciwnym tOPATEK KIEROWN lCY;

2 Uzdatniani d | iecia substancii ci h wigkszych niz 100 mikroné k Inie wydtuz
razie firma Thordon Bearings zobowigzuie sie dostarczyé nieodplatnie 'tACZN'KOW () Uzdatnianie wody w celu usuniecia substancii $ciernych wiekszych niz mikronéw maksymalnie wydfuza
nowe tozyska.

zywotno$é tozyska i zapewnia jednorodne zuzycie

| PIERSCIENI : i @ Sterownik PLC daje szerokie pole do zmiany ustawien, obstugi zdalnej i petnej integracii z systemem sterowania turbing
REGULACYJ NYC H . @ Uktad pojedynczy lub zdublowany stanowigcy zabezpieczenie na wypadek awarii

(V) Interfejs uzytkownika umozliwia regulacie ciénienia i zmiane dodatkowych opciji

Wiecej informacji w zakresie uprawnieri i wymagar gwarancyjnych mozna znalezé na stronie internetowe;:

www.ThordonBearings.com/WearlifeGuarantee

(V) Wiele zakreséw przeptywu dostosowanych do potrzeb




USZCZELNIENIA THORSEAL JLOZ.YSKA MARKI THORDON TO COS$ WIECE) NIZ USZCZELNIENIA
Uszczelnienia Thorseal sq wykonane z wiasnego elastomeru, ktérego wiasciwoséci nie ulegajq pogarszaniuv z czasem. | tOZYSKA WOLNE OD ZANIECZYSZCZEN

Uszczelnienia te sq wykonywane na zaméwienie do konkretnych zastosowan. . . , . .. . .
Nasz doswiadczony zespét globalnego wsparcia (GSS) swiadczy nastepujgce ustugi
Wykorzystwe sie je w trudno dostepnych fozyskach topatek kierownicy w celu zopoblezgnlo zanieczyszczeniy woc%q z zawiesing konserwacyine, montazowe i rozruchowe:
$cierng lub wycieku wody na zewngtrz ukfadu przeptywowego turbiny. Ponadto mozna je zintegrowaé z projektami tozysk

ThorPlas-Blue i fatwo zamontowaé razem.

W zastosowaniach hydraulicznych i pneumatycznych wytrzymate, samosmarujgce polimerowe uszczelnienia wargowe Thorseal tOZYSKA PROWA DZAC E DO TURBIN

zapewniajg szczelnoéé przy ciénieniu osiggajgcym nawet 100 MPa (15 000 psi). Uszczelnienia Thorseal charakteryzujq sie
dtugg zywotnosciq bez potrzeby okresowych regulacji. Sq odporne na rozerwanie i wyciskanie, a dzieki znajdujgcym sie
w masie substancjom smarujgcym wykazujg mniejszy opér i zuzycie czopdw. () Nadzér nad obrébkq tozysk i panwi marki Thordon

@ Pomiary obudéw, tozysk i panwi

@ Montaz fozysk i panwi marki Thordon
Zastosowanie Uszczelnien Thorseal: () Kontrola jakosci fozyskowania

D taz i taz tozysk marki Thord
@Uszczelnienie topatek kierownicy @ SRR PR mEE IS e e

@ Piasta turbiny Kaplana
@ Serwonapedy

(V) Uszczelnienia hamulcéw turbin (dwuwargowe U lub wargowe)

(na miejscu)
@ Kontrola boroskopowa fozysk, panwi, powtok
@ Rozruch uktadéw kondycjonowania wody

() Przeprowadzanie procesu wymiany tozysk smarowanych

@ Wymiana gumowych lub materiafowych uszczelek Chevron lub zespotéw ollsier e smarewee weda

uszczelniaczy o profilu V . o .
@ Osiowanie i pomiary watu

Uszczelnienia Thorseal sq nie tylko dostepne w szerokiej gamie standardowych
rozmiardw, ale mogq tez zostaé szybko wykonane w dowolnym rozmiarze do
1,5 metra $rednicy. Uszczelnienia Dzieki ponad 40-letniemu doswiadczeniu
w opracowywaniu i udoskonalaniu systeméw uszczelnieri mozna zapewnig,
ze Thorseal to doskonate rozwigzanie do kazdego zastosowania.

tOZYSKA tOPATEK KIEROWNICY
| tACZNIKOW

@ Pomiary obudéw, fozysk i panwi

UKLADY tOZYSKUJACE NIEWYDZIELAJACE ZANIECZYSZCZEN e

(v) Nadzér nad obrébkg tozysk

tozyska Thordon przyczyniajqg sie do ochrony $rodowiska naturalnego, w ktérym pracuijq. (V) Montaz fozysk
Zaréwno nasze fozyska, jak i uszczelnienia to rozwigzania niewytwarzajgce zanieczyszczer.

Dodatkowe zastosowania produktéw marki Thordon:

USZCZELNIENIA WALtOW

@ Montaz segmentowego uszczelnienia watu SXL
@ Konserwacja
@ Rozruch eksploatacyjny

* Uszczelnienia gtéwne zaworéw na wlocie do turbiny oraz
vfozyskowania czopdw (zawory motylowe i kulowe)

* tozyska ruchomych krat wlotowych

* Wykfadziny élizgowe zamknieé szandorowych lub zastawek
remontowych

* tozyska rolek zasuw wlotowych

* tozyska przegubdw kulowych ifqcznikéw serwomechanizméw

* Bezsmarowe tozyska wyciggarek stawidet

* tozyska pomp (odwadniajgcych, $ciekowych itp.)

* tozyska czopéw zamknigé segmentowych jazéw Dzieki globalnej sieci serwisowej dzialajgcej 24 godziny na dzien, siedem

dni w tygodniu w ponad 100 krajach zespét globalnego wsparcia firmy Thordon

Bearings jest w stanie montowaé, uruchamiaé, serwisowaé i konserwowaé peten wachlarz

bezpiecznych dla srodowiska produkiéw firmy Thordon Bearings.

* tozyska topatek i fozyska wodzikowe w turbinach Kaplana

Wiecej informacji na temat globalnego zespotu wsparcia firmy Thordon mozna uzyskaé piszgc pod adres:
Zachecamy do wspoélnego poszukiwania rozwiqgzan service@thordonbearings.com
do innych zastosowan w turbinach wodnych!




KLIENT I JEGO POTRZEBY NA PIERWSZYM MIEJSCU

Szybkie, zorientowane na klienta ustugi

Globalny sukces w branzy fozysk smarowanych wodq i uszczelnied watéw wymaga wysokiej jakoséci produktéw.
Potrzeba tez najlepszych ustug, aby klienci chetnie kontynuowali wspétprace.

Firma Thordon Bearings Inc. jest gotowa szybko dostarczyé najwyzszej jakosci fozyska i uszczelnienia.

Nasze fozyska docierajq szybko, pasujq doskonale i pracujg diugo!

Rozbudowana sieé dystrybucyjna

Firma Thordon Bearings dysponuje rozbudowangq sieciq dystrybucyjng skfadajgcq sie z ponad 75 dystrybutoréw
obstugujgcych globalnych klientéw w 100 krajach. Na zaméwienia niestandardowe zawsze reagujemy procedurg
projektowania skupiong wokét potrzeb klienta, szybkim wykonaniem i bezzwtoczng dostawa.

Zastosowania

Inzynierowie firmy Thordon $cisle wspétpracujq z klientami w celu opracowania innowacyjnych ukfadéw i rozwigzan
tozyskujqcych i uszczelniajgcych.

Zespét globalnego wsparcia moze zamontowaé, uruchomié, serwisowaé i konserwowaé petng game bezpiecznych dla
$rodowiska produktéw przyczyniajqcych sie do produkciji czystej energii.

Jakosé wykonania

Thordon Bearings Inc. to firma rodzinna, ktérej zaktad produkeyiny i centrum rozwojowe znajdujq sie w Burlington
w kanadyjskiej prowincji Ontario. Ponadto ma réwniez nowoczesng fabryke w Stupsku.

Proces wytwarzania spetnia wymogi normy ISO 9001 System zarzqdzania jakosciq. Referencie mozna uzyskaé na
zyczenie.

Wysokiej jakosci fozyska i uszczelnienia, najlepsze ustugi w branzy

Firma Thordon Bearings to branzowy lider w projektowaniu, wytwarzaniu, dostawie i montazu wysokiej jakosci fozysk
i uszczelnied walu niezanieczyszczajqcych $rodowiska.

Autoryzowany dystrybutor firmy Thordon

THORDON

THORDON BEARINGS INC

3225 Mainway, Burlington, Ontario LM 1Aé Canada
Tel: +1.905.335.1440 Faks: +1.905.335.4033 Email: info@thordonbearings.com

Strona Internetowa: www.ThordonBearings.com
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